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Asian Development Bank
Banco Interamericano de Desarrollo
Bifenilo Policlorado

Consejo de Administracion de la Acuicultura

ComisiénCentroamericana de Ambiente y Desarrollo

Corporacion Financiera Internacional (Grupo del Banco Mundial)

Centro Internacional para Agricultura Tropical

Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flc
y Fauna Silvestres

Consentimiento Libre, Preio e Informado

Centro Nacional para la Produccion Limpia de Honduras

Empresa Campesina Agroindustrial de la Reforma Agraria de la Palma de
Aceite (Honduras)

Consejo Nacional dé\reas Protegidas (Guatemala)

Conservacion del Rio Bravo y Area de Manejo

Conservacion de Vertientes Centroamericanas (USAID)

Demanda Biolégica de Oxigeno
Etapa preliminar dirigida a identificar los asuntos claveen un EIAS

Documento del Proyecto
Demanda Quimica de Oxigeno

Patos llimitados de México (Ducks Unlimited of Mexico)
Evaluacién de Impacto Ambiental y Social

Efluentes de Molinos de Aceite de Palma

Equipo Protector Personal

Enfermedad Transmitida Sexualmente

Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(Food and Agriculture Organization)

Fundacién para la Conservacion de los Recursos Naturales y Ambiente en
Guatemala

Federacion Nacional de Productores de Palma de Aceite de Honduras
Fondo Mundial para el Medio Ambiente

Fondo Mundial para la Naturaleza

Hidrocarburo Aromatico Policiclico

Palmas Aceiteras de Honduras

Indicadores Clave de Rendimiento

Instituto de Investigacion y Proyeccion sobre Ambiente Natural y Sociedad,
Universidad Rafael Landivar, Guatemala

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (México)

Actividad concreta dirigida aalcanzar los objetivos del proyecto

Una lista mantenida por la UICN que provee un estatus taxonémico y de
conservacion y distribucion de informacién sobre taxones que enfrentan el
riesgo de extincion global

Monitoreo y Evaluacion



MCA
Medidas Mitigantes

MIP
MMAS
MRAPS
msnm

OMG
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Partes Interesadas
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PMAS

PMP
Principio Preventivo

Principios de Ecuador

PRONAGRO
PRONATURA
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RBM
RBRP
REDD

SAG
SERNA
SIATL
SMC

UICN
UMP
UNESCO

USAID

Manejo de la Cuenca al Arrecife

Medidas dirigidas a reducir los impactos adversos que puedan ser causados
por las intervenciones del proyecto

Manejo Integrado de Plagas

Marco de Manejo Ambiental y Social

Mesa Redondaabre el Aceite de Palma Sostenible

Metros sobre el nivel del mar

Organismo modificado genéticamente
Organizacién Mundial de la Salud
Plan de Accién de Reasentamiento y Adquisicion de Tierra

Personas y grupos qudéienen alguna participacion o interés en el proyecto,
incluyendo a beneficiarios potenciales, otros afectados por el proyecto,
oficiales del gobierno, organizaciones de la sociedad civil, cientificos y otros
expertos con experiencia y conocimiento relevaets

Policloro benzodioxinas (dioxinas)

Plan de Manejo Ambiental y Social

Plan de Manejo de Plagas

La introduccion de un producto o proceso nuevos cuyos efectos finales estén
bajo disputa o sean desconocidos, debe s@sistida. Ha sido usado
principalmente para prohibir la importacién de organismos y alimentos
modificados genéticamente

Un marco de manejo de riesgo, adoptado por instituciones financieras,
DAOABB8AI 1 AT AET AA GOBEMEQAQJIAD ANTA BAGTAUN
AB88ADPT UAO T A OTT A AR AAAEOEITTAO Al
Programa Nacional de Desarrollo Agroalimentario (Honduras)

Programa para la Naturaleza

Gente que cumple con los criterios para grupaadigenas como se establece er
las Politicas y Procedimientos del FMN

Reserva de Biosfera Maya (Guatemala)

Reserva de Bidsfera del Rio Platano (Honduras)

Reduccion de Deforestacion y Degradacion , un Programa adoptado por la
Conferencia ddas Partes en la Convencion Marco de las Naciones Unidas so
el Cambio Climéatico

Secretaria de Agricultura y Ganaderia de Honduras

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Honduras)

Simulador de Flujos de Agua de Cuenchidrogréficas

Santuario de Monos de la Comunidad

Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

Unidad de Manejo del Proyecto

Organizacioén de las Naciones Unidas para la Educacion, las Ciencias y la
Cultura (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization)
Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (United State:
Agency for International Development)



Introduccion

El objetivo del Marco de Manejo Ambiental y Social (MMAS) es establecer los parametros para un
analisis Ambiental y Social cuando la naturaleza y el lugar exactos de las actividades del proyecto son
desconocidos. Lo que sigue es un MMAS para el proyectoejladntegrado Transfronterizo con
Enfoque de la Cuenca al Arrecife para el Sistema Arrecifal Mesoamericano (MCA) implementado por la
Comisién Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) subvencionado por el Fondo Mundial
para el Medio Ambiente (FMMA)lecual es administrado por el FondouMlial para la Naturaleza
(FMN).

El objetivo del Manejo de la Cuenca al Arrecife, MCA, definido en el documento del proyecto
(DOCPRO) es el siguiente:

fEl objetivo del proyecto es contribuir a la conservacion y el sastenibledel agua dulce compartida,
recursos marinos y costefios de la eco region transfronte@Zadiimplementar el enfoque de la cuenca al
arrecife, asegurando de esta forma beneficios econdmicos sostenibles y el sustento para los paises y sus
comun dades. 0

El proyecto alcanzara este objetivb) reforzandola capacidad regional y la colaboracion entre los
cuatro paisedICA a través de la CCAD ygreandoun marco politico favorable armonizado en sus
reglamentos, incluyendo programas de demostracida colaboracion a nivel regional y las
herramientas e instrumentos necesarios para monitorear y evaluar (M&E) en la toma de decisiones; 2)
estableciendo la capacidad regional, nacional y local para un manejo integrado aumentado de la cuenc
al arrecife enel MCA; y 3) comprometiendo a las mdiltiples partes interesadas de los gobiernos,
comunidades y el sector privado al implementar practicas sostenibles de manejo para reducir amenaza
al SAM (Sistema ArrecifaMesoamericano)

El objetivo del MMAS es establecer lineamientos para la implementacion de las actividades del
proyecto que tengan potencial de impactos ambientales o sociales, directos o indirectos, y asegurar qus
tales impactos sean identificadgs clasificados apropiadamentey que los plaas para mitigar
cualesquiera impactos adversos hayan sido hechos. El enfoque basdiddAtelsigue la politica de
FMNestabl ecida en | as fAGarant?2as, Pol 2FMINcc.a sE syt 8P
también basado en procedimienk®IAS internacionalmente reconocidosr@gencias como el Banco
Mundial, CFl, BID, ADB y los adscritos a los Principios de Ecuador.

Es importante hacer énfasis en la diferencia entfdMAS y una Evaluacion de Impacto Ambiental y
Social (HAS). UnaEIAS es un pocedimiento que empieza can ejercicio de revisidn que conduce a

|l a asignaci-n de wuna <categor2a ambiental (t2pi
impacto potencial y la sensibilidad del ambiefiséco, bidtico y socialLa EIAS esta basda en un

estudio detallado que examina la intervencidén propuesta en su contexto geografico y social, determina el
tipo y la magnitud déos impactos probables y propone medidas en el dd@ffmroyecto para mitigar o
eliminar los impactos adversos. E8AS también presenta evidencia que las intervenciones propuestas
han sido divulgadas a | as pobl aciones humanas



cuestion y que estas poblaciones teamdo la oportunidad de discutir el proyecto prepoi€le maneras
culturalmente apropiadas y contribuir al disefio del proyecto. En casos en que exista la probabilidad de
gue poblaciones indigenas sean afectadas, procedimientos adicionales son requerfelgN,por
incluyendo el Consentimiento Libre, Preve Informado CLPI) al proyecto por parte del grupo
afectado.

La EIAS también contien®lanes de Manejo Ambientales y Sociale®MASs) que presentan (a) las
acciones mitigantes especificas a ser tomadas, (b) las ageraiganizaciones responsables deg
acciones, (c) un calendario de acciones, (d) un presupuesto, y (e) provision de los procedimientos para e
monitoreo y evaluacion (M&E) a ser seguidos. Se requiereEIAS para cualquier intervencion o
actividad <cl asi fi cada lante)nos costv® de anplénidritacignMASs mS§ s
deben ser incluidos en el presupuesto general del proyecto.

Un MMAS es realizado cuandel disefio del proyecto necesida intervenciones no especificadas en
areas aun no identificadas. WAMAS describe en térmos generales lo que se sabe del proyecto
propuesto, del area donde ocurriran las intervenciones y los posibles impactos de las mMMAS EI
expone logprocedimientogara evaluar el alcance, clasificar y analizar las actividades del proyecto, las
medidas mitigantes y el disefio de los planes de manejo. EIl MMAS es hecho a la medida hasta donde se
posible de acuerdo al contexto geografico y social del proyecto propDestorma sucinta, el MMAS

provee el disefide la EIAS ydel PMAS.Mientras que un MMAS puede ser usado para obteteer
aprobacion de un proyecto por la agencia que subvenciona, no puede sustituir ni ser alternativa de
una EIAS que es requerida para da intervencion especifica planeada y comprendida en el
proyecto.En este sentido, es necesario llevar a cabo una EIAS para capl@peitto comprendido en

el proyecto general, clasificado como AAO0O o fABO

Marco Institucional

La agencia principal que cor di na el Proyecto fAManejo I ntegrac
Cuenca al Arreci fe para el es3a GomisignaLentoamedcana fde |
Ambiente y Desarrollo (CCAD), una entidad internacional creada en la Cumbre Centroaangtiean

tuvo lugar en Costa Rica en diciembre de 1989 con la participacion de los presidebtssa Rica, El
Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua, quienes firmaron el Acuerdo Constituyente de la Comision
Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CGARRjo la tutela del Sistema de Integracién Centro
Americana (SICA) encabezado por el Secretario General. La autoridad mas alta de la CCAD es el
Consejode Ministrosdel Medio Ambiente de los miembros respectivos. La CCAD tiene un personal
dirigido por un Secretario Ejecutivo. Su alcance de accion se ocupa del fortalecimiento de las
autoridades nacionaledas regulaciones que se enfocan particularmente sobre:

- Armonizacion de las politicas y legislaciones
- Distribucion de la informacién
- Determinacion de la&reas prioritarias de accion



- Promocién de un manejo ambiental participativo, democratico y descentralizado.

Cada uno de los cuatro paises fronterizos al arrecife mesoamericano ha propuesto unaemaaas
prioritarias (ver mas adelante) para el desarrollo depsalectos de demostracion dirigidos a contribuir

a la salud y sostenibilidad del arrecife mesoamericano y sus ecosistem@stes y costefios asociados.
Habrasubproyectos en varias areds prioridad manegd os por A ONGs asoci adas

La CCAD sera responsable de asegurar que los asuntos de proteccion relevantes sean identificados y gt
se tomen las medidas necesarias. La CCtaéxsladara la responsabilidad a las ONGs. Los
implementadores reales de los gubyectos (las ONGs asociadas) son responsables de asegurar que las
politicas desalvaguardiarelevantes sean identificadas y que se cumpla con ellas. También serian
responsables de recoger la informacién relevante (monitoreo) y enviarla a CCAD para sn. esisio
esencial que las ONGs asociadas sean capacitadas apropiadamente con respecto a las politicas
proteccion que se apliquen a sus-pulyectos.

La CCAD de hecho propondra los spitoyectos especificos y los manejara (coordinara) y monitoreara
desdeuna posicion central; la CCAD no implementara directamiastactividades en el campo. Cada

ONG asociada necesitara un punto fooalna posicién de responsabilidad dentro de cadayecto

gue haga enlace con la CCAD, recogiendo informacion y edaianformesa la CCAD. Todas &

ONGs asociadas tendran un equipo que estara comprometido en-fmeygdios especificos bajo su
responsabilidad, y seradn responsables de monitorear en el campo cada proyecto de manera frecuent
Esto es esenciglara el nonitoreo continuo del desempefio de las medidaaldaguardigue se hayan
acordado. La CCAD contara con las ONGs asociadas para recibir informacién, mientras que la CCAD
hara visitas ocasionales de campo para supervisar caeaosisto.

También incumbe ala CCADMUMP asegurar que las ONGs asociadas tengan un personal de
profesionales competentes para cadapolecto y que sean capaces de implementar el proyecto bajo

el marco de politica general establecido por el donante. Previo a la impladret@acualquier sub
proyecto, la CCADJMP evaluara la capacidad del personal propuesto en cada ONG para cada sub
proyecto y asegurara que los estandares minimos sean cumplidos. Cuando se noten deficiencias, |
CCAD/UMP seria responsable de organizar |pagdtacion para solventar las faltas en la capacidad del
personal. La CCAD también puede desear conttataro mas consultores experimentados en asuntos

de proteccion para supervisar los preparativos de proteccion (PMASS) y su implementacion.

Arreglos Pre supuestarios

En un proyecto de esta escala, es poco probable que se pueda contratar personal de tiempo comples
para el monitoreo de la proteccion y su cumplimiento. Sin embargo, los puntos focales de las ONGs
mencionados anteriormente y el personal dABLIMP responsabléel cumplimiento de la protedoi

y su monitoreo tienen una cantidad adecuada de su tiempo dedicada a asuntos de proteccion. La tabl



siguiente provee un esquema del presupuesto de CCAD. Un formato similar puede ser usado para cad
ONG participante.

Tabla 1: Esquema Presupuestario par&alvagardias

Personal UNIDAD Costo No.de | Afol | Afio2 | Ao 3 | Total
Unitario uni-
(dinero) dades

Especialista en | Salario Anual | XXX 20%
Salvagardias
Consultor Honorarios YYYY 100

Capacitacion

Materiales de Paquete 2727 7777 | 77277 | 77277
Capacitacion

Lugary Unidad AAA AAA | AAA | AAA
Alimentacion

Costos del Unidad BBB BBB BBB | BBB

Participante

Viéticos

Viaje de Viaje ida 'y CCC 4 CCC |CCC |[cccC
Participante vuelta

Viaje de Viaje ida 'y DDD 5 DDD |DDD |DDD
Supervision vuelta

Dietas Unidad EEE 15 EEE |EEE |EEE

TOTAL

La Eco Region delSistema Arrecifal Mesoamericano

La eco egion delSistema Arrecifal MesoamericanoA8&) comprendesl segunda@rrecifede coral mas
largo en el mundo con mas de 4@bencashidrograficas a lo largo de su longitultl arrecife
Mesoamericano se extiende a lo largo de la costa por mas dekf@#sde la punta nororiental de la
peninsula de Yucatan hacia el sur por las sodéaBelice, Guatemala y Honduras (Mapa 1). Parte del
sistema del arrecife en la costa de Belice esta inscrito como Sitio de PairdadaiHumanidad por la
UNESCG- El arrecife es repositorio de alguna de la mas atesorada vida marina en el mundendiacluy

L El Sistema de Reservacion de la Barrera de Coral de Belice (BBRRS, por sus siglas en inglés, Belize BarrierReef Reserve
System), inscrito como un Sitio del Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO en 1996, esta compuesto por siete areas
protegidas: el Pgue Nacional y Reservacion Marina Bacalar Chico, el Monumento Nacional Agujero Azul (Blue Hole), el
Monumento Nacional del Cayo Half Moon, la Reservacién Marina del Cayo South Water, la Reservacion Marina de

Gl over 6s Reef, el ParingBir, yMa&esereacd Maridaedk losCaypoSapodilla. Gikndo el

complejo mas grande de arrecifes en la region del Atlattaxibe, representa el segundo sistema de arrecifes mas grande en



arrecifes de coral, miriadas de especies de peces y fauna invertebrada. Es también una gran atraccic
turistica por sus bellas playas que bordean la costa y las oportunidades que ofrece para bucear y hacs
esnoérquellLas cuencasidrograficasqueempiezan en las cordilleras en tierra firme y que se exiend

hacia la costa, son parte lkdee® region M. Estas cuencas comprenden un ricosaico de habitats
naturales y alterados que abarcdesde areas virtualmente virgenes hasta habitats entetamen
construidos por el hombreomo ambientes urbanos. También hay recursos culturalmente ricos a lo
largo de la costa y que incluyen ruirtgsla civilizacion Maya y sus antecesores.

Desafortunadamente, la salud y en ultima instat&iaobrevivencia delrrecife estan en riesgo debido

a una amplia gama de amenazas en su mayoria de origen humano. Algunas de ellas son impacto
directos sobre los arrecifes causados por la pesca (especialmente por la pesca de atuaising), ci

buceoy la introduccién d especies invasoras (por ejemplo, el pez leén). Mushas,la mayoria, de

las amenazas a |aA$1 estan basadas en tie(fBalla 2) un hecho que es cada dia mas reconocido por la
organizaciones de conservacion y los gobiernos y por consiguiente, ldadidgcn enfoque integrado

de lacrestaal arrecife.E | t ®CuancalArit eci f eo 0 CAR ( R@rRe e fpoo)r se
ha venido usando para reflejar el entendimiento que tanto las condiciones basadas en tierra asi como la
maritimas comprenden un sistema integrado cuya operacion es comprendida solo en paitnpi. la

La Tabla 2 ilustra el rango de amenazas a la estabilidad del amecideral y a la salud de las
actividades hechas por el hombre. Solamente algunos de estos riesgos son enfrentados por el proyect
MCA pero se ha hecho una lista de todos parstrir el rango completo de amenazas al arrecife
mesoamericano y sus ecosistemas asociados (manplaresgales, rios, etc.)

Tabla 27 Amenazas a la Salud y Estabilidad del Arrecife de Coral

Amenaza Basado Mecanismo de Degradacion quefecta al arrecife
en
Tierra o
Mar
Cambio Climatico T Temperaturas maritimas que se elevan causando la muerte de log
corales y el blanqueamiento del arrecife
ResiduodJrbanos T Ciudades y pueblos a lo largo de la costa y tierra adentro p

disponer de losresiduosa través de desaglies hacia los rio
directamente al océano. Los fosfatos y otros nutrientes conducen
hipernutricion que a su vez causa la proliferacion de algas que at
los corales. Otros compuestos contenidos enréssduos urbanos
(HAPs, BPCs, PCDs) pueden ser toxicos para los corales y (
organismos vivientes.

Escorrentia T Sedimentos de fertilizantes (fosfatos en particular) provenientes d¢
Agricola campos cultivados y otros agroquimicos aplicados inapropiadame

el mundo. Las siete areas protegidas que constituyen al BB&R@eanden el 12% del Complejo Mesoamericano de
Arrecifes entero.fttp://whc.unesco.org/en/list/ 754



http://whc.unesco.org/en/list/764

Amenaza Basado Mecanismo de Degradacion quefecta al arrecife
en
Tierra o
Mar
desaguan a losrayos y rios y eventualmente fluyen a los océanos
donde afectan los arrecifes

Acuicultura T Efluentesorganicos, quimicos y antibioticos que provienen de gran
de cultivo de camardn pueden contaminar las aguas subterraneas
estiarios de la coat La sal de piscinasde acuiculturdambién
puede filtarse en el agua subterranea ydera cultivada.

Plantaciones de T La palma de aceite ha desplazado a los bosques y ocupadg

Palma de Aceite y tradicionalmente usada por pequefagricultoresy por grupos

Molinos indigenas. Eekfluentedel procesamiento de la fruta de la palma

Procesadores menudo vertido a los rios. El Efluente de los Molinos deitd de
Palma (EMAP) es un liquido espeso, pardusco, acido, que co
grandes cantidades de sdlidos totales, aceite y grasa, DQO y DE
estima que es 100 veces mas contaminante api@duas residuals
domésticas.

Turismo de Buced M Los buzos se congregan alrededor de los sitios favoritos de buceqg
algunas veces recogiendo pedazos de cdnandobasura. Las
embarcaciones para el buceo causan dafio al echar el ancla sobre
arrecifes fragiles

Mineria T Laarenay los vertederos deif@ustria minera causan erosion y
escorrentia de sedimentos.

Derrames de T &M | Naves, plataformas de perforacion e instalaciones basadas en tier

Aceite firme pueden derramar aceite en aguas de la costa. Aun pequefas
cantidades de aceite pueden mataales o impedir su reproduccion
crecimiento.

Erosién y T La escorrentia de sedimentos y su depdsito sobre los arrecifes de

Sedimentacion pueden hacer impacsignificativosobre la salud del coral al bloques
la luz e inhibir la fotosintesisjréctamente sofocando y desgastandc
coral y desencadenando aumentos en macro algas.
(http://coralreefs.wr.usgs.gov/sediment.Html

Efluentes T Efluentes quimicos toxicggovenientes de instalaciones industriales

Industriales agricolas pueden matar los corales o impedir su desarrollo.

Sobrepesca T &M | Excesiva presion de pesca y ciertas tecnologias pesqueras tales ¢
redes de arrastre pueden tener efectos adversos sobre Idesadeci
coral.

Desarrollo del T Desarrollo extenso del turismo como en hoteles sobre la playa pug

Turismo producir efluentes de desagie no tratados, y en el turismo de buct

Especies M Especies introducidas de otras regiones tales ebmez ledn pueden

2ANMa, ASHOngiJour nal

Aceite) 985 Springer

of the American Oil Chemi st so

Soci ety


http://coralreefs.wr.usgs.gov/sediment.html

Amenaza Basado Mecanismo de Degradacion quefecta al arrecife
en
Tierra o

Mar
Invasoras depredar o dejar fuera a las especies locales.
Deforestacion T La remocion de la cubierta vegetal aumenta la erosion y la

sedimentacion de los arrecifes.

Infraestructura T La construccién de carreteras, puentes, gasoductos, ediitipsausal

escorrentias de sedimentos especialmente cuando los de
adecuados no han sido instalados.

Residuos de T Los residuos de plastico pueden sofocar los corales, ser ingeridos
Plastico los peces y alterar la quimica del agua.

Acidificacion del T &M | Laemisién de CO2 a la atmoOsfera aumenta la acidez del agua de
Océano dafnando a los arrecifes de coral.

El enfoque del proyecto MCA es fomentar una colaboracion regional efectiva que favorezca un marco
regulatorio ypolitico coherente a lo largo de 12AB. EI Componente 1 reforzara la capacidad de
liderazgo de la CCAD y el desarrollo de protocolos armonizados, herramientas e instrumentos donde sec
necesario. Los Componentes 2 tafbién promoveran el manejo integratke los recursos acuaticos

de la cuenca al arrecife en lasenca prioritarias y los habitats marinos ystefios. (Fig. 1) El
proyecto &M demostrara los beneficios ambientales directos alcanzables por un manejo regional
integrado de cuenca al arrecitel Componente 4 involucra una estrategia que sera desarrollada para
diseminar las lecciones aprendidas, motivar su replicacgainampliacion en la eco regiO® y mas

alla de la mismeEl foco primario del proyecto sera reducir las amenazas al aigm ths ecosistemas
marinos y costefios, y a su vez reducir las amenazas de tierra firme a los manglares, arrecifes de coral
la pesca. El proyecto también servird para desarrollar la capacidad de las comunidades locales para €
manejo sostenible de laetra, el agua y los recursos marinos y costefios. Este desarrollo de una
capacidad aumentada dara prioridad a una inclusién de género y social como un componente integral de
la iniciativa general para asegurar que tanto hombres como mujeres reciban deerseftiales y
econdémicos equitativos.

El Componente 1 esta dedicado al desarrollo de estrategias e instrumentos y de esta cuenta no tendt
impactos sociales o ambientales directos. Los Componentes 2 y 3 consisten de proyectos de
demostracion en cuencasiflales de agua dulce y hébitats marinos y costefios respectivamente. El
Componente 2 apoyata integracién del enfoquerestaa arrecife para reducir la degradacion de los
ecosistemas de agua dulce y reducir los efluentes ricos en sedimentos contaminantesnqadd$uye

rios y estuarios delA\V (desde los sectores de agricultura y turismo). Los proyectos de demostracion
seran levados a cabo ezuenca prioritarias.



Fig. 1 Cuencas hidraulicas que &tctan al Arrecife Mesoamericané
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Marcos Legales

Cada uno de los cuatro paises comprend@iosl proyecto (Belice, Guatemala, Honduras y México)
tiene codigos y regulaciones amities asi como areas protegidas. Estos cddigos se resumen en el
Anexo 1. Incluyen reglas y lineamientos generales que conciernen a la protecciébn ambiental, reglas
especificas que rigen a los bosques, areas marinas y costefias, asi como a las areas gfiotalgis

donde las restricciones aplicamos lineamientos FMN de los paises participantes requieren que la
legislacidbn ambiental local sea respetada. En algunos casos, hay regulaciones especificas que explica
las leyes y las hacen operacionales. Ddndegposible, estas regulaciones estan imtdsi pero no fue

posible localizarlas en todos los casos.

Una vez los planes especificos para las intervenciones del proyecto estén listos, es necesario asegur:
gue haya cumplimiento con toda la legislacién ambiental local. En algunos casos puede quierse re
presentar evaluaciones o planes de impacto ambieRtade que también sea necesadlicitar una

licencia o permiso, dependiendo de la actividad propuesta. En algunoshegsmsa coincidencia entre

la legislacion ambiental local y las polag del FMN. En tales casos, no es necesario duplicar el

3 Nota: El rio Chamelecon esta incluido en la cuenca del rio UlGa



esfuerzo para, digamos, uB$AS. En su lugar, un analisis sencillo puede ser elaborado y un reporte
apropiado puede ser presentado en el formato requerido.

Se recomienda contactar a las autoridaaebientales locales temprano en el proceso de planificacion
para estar enteradosnantenersal dia de las leyes y regulaciones ambientales. EI FMS requiere que
los proyectos que apoya usando fondos del FMMA cumplan completamente con las regulaciones
locales. Tales regulaciones pueden ser diferentes a los lineamientos del FMN o del FMMA, pero, en
términos generales, los requerimientos legales enwanae los paises deAB! son congruentes con

los Lineamientos Ambientales del FMN.

Clasificacion de Proye ctos

La politica del FMN requiere que todo proyeefmyado por el mismo sea sometido a un examen
ambiental y social. Las diferentes categorias de los proyectos son las siduientes:

1 Los proyectos son clasificados como Categoria A si hay probabilidad que tengan impactos
sociales o0 ambientales adversos, que sean sensitivos, diversos o sin precedente. Los proyectos d
Categoria A requierede una aprobacion adicional del i8ioé de Operaones USA del FMN
antes que los procedimientos de un EIAS puedan continuar mas lejos de este punto.

1 Los proyectos son clasificados como Categoria B si tiene probabilidad de tener impactos sociales
y/o ambientales pero menos significativos que los de tegeda A y puedan ser
apropiadamente enfrentados y/o mitigados en el proyecto.

1 Los proyectos son clasificados como Categoria C sirtieriaima o ningungrobabilidad de
tener impactos sociales y ambientadsersos

1 La categorizacion del proyecto basado en el examen serd apropiaddimégeelaal publico.

Dada la naturaleza de los spimyectos con probabilidades de ser desarrollasiosel MCA, es
improbable que cualquier intervencion pudiera ser clasificada cotegd@@& A. Sin embargo, si una
intervencién involucra impactos sobre poblaciones indigenas o un reasentamiento involuntario, la
Categoria A puede saecesaria Otra intervencion que podria posiblemente propiciar la categoria A es
una actividad de proyextque efectivamente despoje a una poblacién dada del acceso a los recursos
necesarios para su subsistencia y supervivencia. Las intervenciongsotqueialmentetengan
impactos adversos y que puedan ser mitigados por alguna accion llevada a caboogectl pon

clas f i ¢ adas Urpmaystto ddBpdede tener varios componentes algunos de los cuales podrian
ser clasificados como AAO0O, mientras quecasoslaos p
categoria general éaque cae un precto es la correspondiente a la categoria de riesgo mayor. De esta
forma, un proyecto que nvol ucre un componente simple de ¢
pudi eran ser clasificados como fACo, es clasific

4 Politicas y Procedimientos del FMN
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El Anexo 2 provee una herramientiisefiada a ayudar en la clasificacion de los impactos de los
proyectos. Es importante hacer énfasis que la categoria puede depender tamagaéuadel impacto

como de lasensibilidaddel ambientePa ejemplo, un prgecto que cause desalojo de un pequefio
namero de familias de sus viviendas o granjas puedeamsiderado Categoria B, mientras que el
desalojo de un gran nimero de familias (mas de 200 individuesleer considerado Categoria A
Impactos adversos Be habitats extremadamente sensibles o fragiles, talesreomexdals, manglares

o arrecifes de coral necesiten ser considerados de Categoria A, mientras que otros habitats tales com
bosques de sabana puedan ser considerados como menos sensiblessadieges. La evaluacion de

la sensibilidad deberia también considerar el punto de inflexion del ha&iitkt. actividad de un
proyecto tiene el potencial de mas allda un sistema fuerde limites, tales como desviar los desagules

a un humedalen riesgo de eutrofizacion, puede ser considerado como categorf@eAcualquier
manera, puede ser necesario consultar a especialistas para determinar la clasificacion apropiada de u
proyecto. Puede ser dificil evaluar el potencial de un impacto itmlifeor ejemplo, una nueva carretera
pasando cerca pero rdentro del area ocupada por poblaciones indigenas puede tener un impacto
significativo aunque indirecto.

Finalmente, al evaluar la magnitud de un impaetioanalista debe también considerar el dotp
potencial de las medidas mitigantes. Por ejemplo, en casos donde la pesca en ciertas areas es restringic
los pescadores tradicionales pueden ser afectados adversamente. La medida mitigante propuesta podr
ser introducir la acuicultura para contrastar los derechos de pescaat régimen alimentario. i
embargo, la acuicultura misma puede tener impactos ambientales adversos que deben ser consideradc
En forma similar, si gente es reasentada en un nuevo lugar, el idphottevo asentamiento luke ser

también consideradol.os nuevos asentamientos necesitan ser provistos de agua y desagues apropiados
para evitar impactos adversos potenciaelre la salud y la calidadnhiental. Otro riesgo aparece
cuando se motivan nuevas actividades que imvatua hombres solamente, dejando a las mujeres
excluidas de las actividades productivas.

Determina cidon de alcance

Determinar el alcance del proyecto precede o acomparfa el proceso de categorizacion. Este término s
refiere a las consultas preliminares con las partes intergssalesholderpy la evaluacion del sitio. Las

partes interesadas pueden ser los benefisiat@ proyecto y otros afectados por las actividatds
proyecto incluyendo a aquellos que esperan ser afectmtleysamentelas organizaciones de la
sociedad civil interesadas con el asunto del proyecto, oficiales el gobierno, cientificos y otrws exper
gue posean algitonocimiento relevantelLa Tabla 3 es una lista indicativa de las partes interesadas en

el proyecto MCA. Aungue éste esta orientado a asuntos basados en tierra firme, la determinacién del
alcance del proyecto debe inclailas paks interesadas en los aspectos costeiios y magh@Asrdcife
Mesoamericano, asbmo a las partes interesadas de tierra firme.

5 En cualquier aso, un plan de reasentamiento es requerido
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Tabla 37 Partes InteresadaqStakeholderyen el Proyecto MCA (listado parcial)

Lideres de las comunidades vecinagralecto.

ONGs interesadas en asuntos sociales y ambientales

Oficiales locales

Pescadores

Operadores de embarcaciones de buceo y empresas turisticas.

Turistas, especialmente buzos y practicantes de esnorquel

Agricultores y criadores de ganado en las cugdearios que fluyen al Caribe.
Autoridades urbanas, particularmente aquellas interesadas con suministro de agua, de
desechos solidos

Periodistas y lideres de opinion

Empresas e industrias con efluentes que fluyen al Caribe

Oficiales de gobierntmcal y nacional

Cientificos marinos

Conservacionistas y Bidlogos de Conservacion

Defensores de Conservacion Internacional

=4 =4 =4 -4 45 8 -5 -9

=A =4 4 4 A 9

Determinar el alcance res una actividad formal y no necesita ser estructurada minuciosamente. Puede
llevarse a cabo con grupos &bes, encuentros con vecinos y entrevistas personakedravés de
comunicacién escrita. El objetivo de determinar el alcance de un pr@geoopilar hechos, opiniones

e inquietudesen relacion al proyectantesque el disefio del proyecto haya sido completddis

asuntos planteados por las partes interesadas serviran de informacion para los estudios a hacerse en
EIAS, cuando se requiera. Una sesion para determinar el alcance empieza con una descripaliéon gener
de los objetivos dias intervenciones del proyecto y de los métodos a ser empleados. A los participantes
en una sesion de determinacion de alcances se les pueden hacer preguntas abiertas acerca del asunto
proyecto y también pedirles clasificar ligerentes asuntos en orden de importancia. Por ejemplo, a un
grupo deagricultoresse les puede pedir que clasifiguen la importancia de un grupo de asuntos
relacionados con la salud de los arrecifes, tales como el uso de fertilizdterestivagle lebranza, uso

de pesticidas y herbicidas, dobles vy triples cultivos, practicas de barbecho, manejo de desechos de
ganado, uso del agua, etc. En la medida de lo posible, la determinacién del alcance deberia usar térming
familiares a las personas cuyas opme® se solicitan. La determinacion de alcance no esta dirigida a
cambiar adesvanecer opiniones incorrectas sino a entender lo que la gente piensa acerca de los arrecife
de coral y de las actividades que los afectan. No hay respuestas correctas dasanrec ejercicio de
determinacion de alcance. Un ejercicio de determinacion de alcance exhaustivo revelara temas que
requieran investigacion posterior, temas que requieran una mejor comunicacion y publicidad, preguntas
cientificas y percepci@s de lo que afecta a los arrecifes de corAllgunas veces la determinacién del



12

alcance revela conceptos erroneos populares tales como la creencia que suprimir la vegetacion riberefi
no tiene ningun efecto sobre los arrecifeka determinacion de alcance tambipnede plantear
cuestiones que requieran evaluaciones cientificas tales como la aplicacion de fosfatos a los cultivos.

Ademas de revelar temas que requieren investigacion, la determinacion de alcance puede ser también ¢
inicio de un enfoque participativolas intervenciones planead&s probable quelgunas personas que

son consultadas en los inicios de la vida de un proyeedan sentir que ejercen algun control sobre

las intervencioneslel proyecto, en contrastn las intervenciones impuestpor @rtes ajenas. La
determinacion de alcance también puede informacion parala comunicacion, la difusion y las
actividadesde extension. Por ejemplo, dos estudios muggran que los fosfatos se filtra los rios

desde campos cultivados, una campafia para educar agricsltoressobre el uso Optimo de los
fertilizantes puede ser necesdita

La determinaciorde alcance es el primer paso al disefiar la Evaluacion de Impacto Ambiental y Social
(EIAS). La determinacién de alcance esqueridapara todos los proyectos de Categoria A bajo los
lineamientos del FMN pero también se recomienda para los proyectos de Categoria B. La
determinacion de alcance usualmente requiere varias sepwmaser completada.oNodos los temas
pueden ser investigados con la misma profundidad debido a las limitaciones de tiempo y recursos.
Puede también ayudar a establecer prioridades basadasesssdsnt einquietudes Este ejercicio
informara de los términos de referenciagpal EIAS. No significa hacer una votacion; algunas veces un
tema cientifico puede tener mayor peso queeinquietudepopular pero es importante poriedoslos

asuntos sobre la mesa antes de establecer las prioridaiheseporte de determinacion de alcance
detallando las conclusiones y haciendo un listado de las personas y grupos consultados debe ser enviac
al FMN para su revisiory comentario antes de embarcarse en la elaboracion del EIAS.

Cuencas Prioritarias
El MCA estas enfocado a cuencas fluviales especificdsseauatro paises que limitan eAl8. Las
cuencas sefialadas para atencion prioritaria son (Ver Fig. 1).

Prioridad 1

1 Rio Hondo (Belice, Guatemala y México)
1 Rio Motagua (Guatemala y Honduras)
1 Rio Chameledn (Honduras)

Prioridad 2

1 Peninsula del Yucatan, Zona Norte desde Tulum hasta Cancun (México)
1 Rio Belice (Belice y Guatemala)
1 Rio Ulda (Honduras)
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Prioridad 3

1 New River (Belice)
1 Monkey River (Belice)

Seleccion de Sitios

Los subproyectos especifis y sus localidades todavia no han sido determinados. Es necesario para
cada ONG participante disefiare implementar lospsajectos en colaboracién con la CCADos
requerimientos de los sitios variarade acuerdo a la naturaleza del disefio delpsoyecto. Por
ejemplo, un proyecto dagro silviculturaprobablemente no prosperara en un area en donde el ganado
gue apacienta sea el uso predominante de la tierra. Similarmente, un proyecto didgidpastaje de
residuosde cultivosno funcionad bien cando la mano de obra y las maquinas no estén disponibles
para transportar y manejar los desechos de los cultivos.

La lista siguiente tiene como propdsito proveer una guia para seleccionar los sitios especificos para los
subproyectos. La lista toma en ideracion la escala relativamente pequefia y el presupuesto
disponible para financiar los syiboyectos.

' Areas corpendientes pronunciadgeneralmente no son apropiadas para cultivos anuales;

1 Las areas afectadas por conflictos endémicos pueden serromadps para sdproyectos
innovadores;

1 Es mejor evitar areas en donde haya un comercio activo en cultivos ilegales;

1 Los subproyectos no deben infringir areas protegidas, habitats criticos o sus zonde
amortiguacion exceptdonde estén disefiadasganejorar los beneficios de las areas protegidas;

1 Los subproyectos que puedan afectar poblaciones indigenas deben ser realizados solamente por
las ONGs asociadas que tengan la capacidad para trabajar efectivamente con comunidades
indigenas y donde hayeaaeptividad por el grupo;

1 Es generalmente mejor evitar disefios demulyectos que requieran el desplazamiento de gente
de sus hogares y granjas;

1 La introduccién de nuevos cultivos deberia ser considerada solamente cuando los insumos
requeridos y las falilades de mercadeo estén disponibles.

Caracteristicas generales del Paisaje Mesoamericano

Mucho del stmo mesoamericano desde la peninsula de Yucatan hasta el sur de Honduras consiste de
karst, una formacion geoldgica que consiste depiedra caliza odolomitica (ver Hg.2). El arrecife
mesoameriaao mismo tiene como base karstsmergidos. Los karsts son altamente permeables y
solubles al agua de manera que poca agua de lluvia se acumula sobre la superficie. En su lugar el agu
se cuela hacia abajo ateatos geoldgicos inferiores donde pueden formar acuiferos, rios subterraneos y
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lagos. Debido a la permeabilidad y la solubilidad de los kaest®rman cavernascgnotes. Los karsts
mantienen vegetacion adaptada a la es@semua superficial y @ lquimica del sue y la agricultura
en zonas arsticas debe tener en consideracion estastessicas aun cuando la fadad del suelo sea
alta.

Fig. 2 Areas kéarsticasde Mesoamérica
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Ademas de las cavernas y los cenotes, los karsts pueden tener formaciones en la superficie de gra
belleza natural. Los karsts también pueden ser refugios significativos para la flora y la fauna
conteniendo especies raras y en peligro de extincion. Laepébildad de los karsts les hace
susceptibles a la contaminacion. Los desechos arrojados a los cenotes, por ejemplo pueden contamine
los acuiferos y salir a la superficie en algun otro lado de la region debido a flujos subtefPamexstas
razones, muchos karsts han sido establecidos como &reas protegidas, particularmente en Belice
Cualquier sulproyecto contempladpara las regioneséksticas de Mesoameériceecesitardéomar en
consideracion las caracteristicas especiales déoestacion.

Una cadena montafiosantiniapasa a través de Centroamérica debtéxico hasta Panari&stas
montafias de origevolcanico son la fuentale los suelos de la region yslpacimientosde muchos de
los rios que fluyen hacia el Caribe se formansas laderas orientaled.as presas o el desvio de las

5 De los cuatro paises que limitan e\, solamente Belice carece de montafias de altitud significativa
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aguas de estos rios pueden presentar problemas especiales. Por ejemplo laggutesagdgucir los
flujos en pervdos criticos, amenazando la vida acuatica y riberefia corriente aba®.presas
construidas para regulis inundaciones pueden también despojar adosultorescorriente abajo de

los depdsitosluvialesde los cuales dependen sus cultivos. Al este de la sierra, una plataforma caliza
porosa conduce hacia el Caribe.

La precipitacion pluvial varia estacional y geograficamente en Mesoamérica. La precipitacion pluvial
promedio mensual en Cancun, (norte de Quintana Roo), por ejemplo, varia28esdeen abril a

282mm eroctubre, mientras en Chetumédur de Quintana Roo) pecipitacion pluvial promedio varia

de 23mm en marzo a 185mm en septiembre. La precipitacion pluvial promedio mensual en San Pedro
Sula, Honduras, varia desde alrededor de 20mm en marzo a cerca de 150mm en septiembre. L:
precipitacion pluvial también via con la distancia de las costas y la altitud.

Descripciones de las Cuencas Prioritarias

Rio Belice
Es l Cuenca méas grande en Belice con una parte corri

km a través del centro de Beliserpenteanda través de mas
de un cuarto del pais mientras recorre el borde norte d
montafiadMaya hacia el mar justamente al norte de la ciu
de Belice. Un resumen de la informacion general de la cus
es mostradan la siguiente tabla:

Belize River Basin

Cuenca Rio Belice

Salida Mar Caribe

Rango de elevacion | 0-1000 msnm

Area de cobertura 5,000 Knt

Fig. 3 - Cuenca del Rio Belice

Longitud 290 Km

Poblacién 342,565 habitantes

Fuente: USAID, 199t

Topografia mixta ampliamente dividida entre una lasgecion plana de costa inferior por debajo de
100m con pendientesle menos de 1 grado, cuencas montafiosas superiores altdieect@naday
planicies con laderas de mas de3@5grados y elevaciones de has@0Om.
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La geologia es una mezcla amplia piedra caliza rocas igneas y metamorficas con variaciones
asociadas de suelo desde delgalitasjadasy rocosas hasta variedades seditagasmas profundas.
Geoquimica variante con zonas tanto acidas como basicas, y areas lild\saldss e iones rstalicos.

El uso de la tierra refleja una variacién geologica y topografica, desde bosques hasta agricultura (milpa,
fruta y vegetales) y ranchos de ganado. El bosque predomina, seguido de la agricultunarlyansss
de tierra de la ciudadie Belice, Sa Ignacio y Belmopa.

En la cuenca superior hay dos presas hidroeléctricas, en la parte de en medio hay areas agricolas (gran:
basicos, vegetales y cafia de azlcar, entre otras) y en la parte inferior se encuentran las areas urbanas.
precipitacion pluial anualpromedio en la cuenca varia des¢g)2 mm en el altiplano hastsz000 mm

en el noroeste y,300 mm a lo largo de la costa.

El rio esta significativamente ramificadAumentos en la etapa del nacimiento de las aguas pueden
aumentarhasta 15 en un dia Puedenocurrir en las confluencias de las sutencas Datos de la
estacion de Benque Viejo muestran que el mayor tributario guatemalteco produce descargas diarias
promedio que varian dam®s hasta 275 con un promedio diario anual entren®® y 40m?/s. Los

picos son atenuados en la planicie costefia debidoralaciones escalonadastravés de la red de
drenaje yla disminucién de la profundidad ehcanal. La descarga diapaomediohecia el océano se

estima que estén el rango d 155n%s. La quimica del agua depende de la etapa de inundacién y la
época pero generalmente la alcalinidad y la intensidad de loslflagesson altas. Ambas declimaen

una concentracion de flujos mayores.

El uso de pesticidas, la degradacion de los bosaqelesobre apacentamientta agricultura y la
mecanizacion amenazéa estabilidad ecoldgica de la cuenca y los ecosistemas de la zona costefia. Estos
factores conducen a cargas de sedimentos mayores, nutrientes y contaminantes que fluyen en el rio. L
agiicultura no sostenible, la produccién de ganado y el crecimiento urbano no planeado, pesca y caza
excesivas, causaimpactos severos en los ecosistemas terrestres, acuaticos y marinos. Muchos
agricultoresusan practicagadicionalegjue incluyerrozay-quema contribuyendo a la degradacion de

la cuenca (Kasper y Boles, 2003). Adicionalmente, hay contaminpoidios residuosindustriales y
domésticos de San Ignacio y el Mirador Espariol.

Algunas de las partes interesadas principales en la conservad&oudaca soel Santuario de nos

de la @munidad (SMC, CBS, las siglas en inglési@®@mmunity Baboon Sanctua)yque tienen un
proyecto voluntario de conservacion pionero, porque se encuentra fuera del apoyo del gobierno y las
instituciones privadas. IESMC ayuda a educar a la comunidad local y a los visitantes sobre la
importancia de la biodiversidad y la sostenibilidad. La amenaza mas grande a lossmorios
disturbios a su habitaiebido a la agricultura, la tala de arboles y la caza. EI| SMJdnadia elturismo
sostenible como una alternativa atractiva a las practicas destructivas del manejo de los suelos. En la:
fotografias siguientes se ve a Rio Belice desde alguno de los poblados incluidos en el SMC.
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Fig. 4-St . Paul 6s vi ||Fig. 5-Flowers Bank village
Rio Hondo
E I R20 Hondo est8 formado por | a confluencia d

que fluye de las montafias de Guatemala y el Rio Bravo (Belice). La confluencia ocurre en las cercanias
de los pueblota Unién (México) y Blue Creek (Belice). ElI Rio Hondo es considerado como uno de los
flujos permanentes mas grandes en la Peninsula de Yucatan. Un resumen de la informacién general de |
cuenca es mostrado en la siguiente tabla:

Cuenca Rio Hondo

Salida Océano Atlantico

Rango de Elevacién 07 250msnm

Area de cobertura 13,500Km?

Longitud 250 Km /Py
Precipitacion promedio | 10007 1500 mmpor afio

Poblacién 560,393 habitantes

Fuente: USAID, 1995

Fig. 6 - Cuenca del Rio Hondo

La topografia es en su mayorés detierras bajas con un amplio vaerpenteantecon tributarios que

fluyen deescarpas calizastierras con colinas en México y Guatemadlas elevaciones oscilan entre O

y 250 m con la mayoria por debajo de m00on laderas de menos de 5 grados. Las fuentes de
contaminacion provienen en su mayoria de fuentes no puntuales a lo largo de la cadena de desague:
primariamente escorrentia agricola de la cafia de azucar y el ganado, la descarga de desagiies doméstic
depequefios pueblos cerca de los ridsgiyiacion mineral natural.

7TUSAID. 195. Programa Wonitoreo de la Calidad del Agua Ambiental. Gobierno de Belice. Proyecto NARMAP.
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El rio tiene una gran diversidad de vida acuatica, incluyendo 40 especies de peces agrupados en 3:
géneros, & familias y 11 drdenes; Entrestés la familiamejor representada es lde los Ciclidos
incluyendo laOreochromis niloticu’ (Una especie exotica) conocida localmente ctitapia.

El uso de la tierra es mixtdesde tierra forestal sometida a agricultura de subsistencia (milpa) en
elevaciones mayores hasta plantaciones mecaniz@gdaafia de azlcar en elevaciones mas bajas. La
tierra agricola en la cuenca totaliza 57,076 hectareas.

Un ejempl o de | as industrias agr2colas en |l a ¢
varias cooperativas de produccion de granos aylivan principalmente arroz, localizadas en Blue
Creek. Dentro de sus operaciones relacionadas con granjas, los miembros estan implementando buen:
practicas agricolas tales como la conservacion de agua y uso de pesticidas objetivado y dirigido a la
sosenibilidad ambiental en los procesos de produccion, asegurando la calidad y confiabilidad de su
produccion de granos. Lamienaspracticas implementadas ademas de reducir los costos de operacion
tienen un impacto positivo en el medio ambiente. Sin embard@y restricciones activas para prevenir

la conversion adicional de bosques a tierras cultivadas. La conversion adicional de bosques
invariablemente conducira a un magstréssobrelos ecosistemas marinos y de los rios.

Fig. 7- Circulacibn de Aguaenl a Cooperativa ACircle R Products

Rio Bravo Canales _
b Plantaciones de

El Rio Bravo es un tributario del Rio Hondo.

La acuicultura en Belice se inici6 formalmente en 1982 con el desarrollo de 10 acres (4 hectareas) de
tanquesexperimentales por una compafia privada al sur de Belice. Desde entonces la industria se ha
desarrollado rapidamente y se ha establecido firmemente como un contribuyente significativo a la
economia belicefia en términos de ganancias por cambio de diwisasagion de ingresos, empleo,
nutricion y seguridad alimenticfa.

La acuicultura (primordialmente granjas de camardn marino) ha aumentado tremendamente en la Gltima
década y requiere insumos de altos nutrientes que pueden contribugugroizaciondel medio
ambiente marino.Actualmente hay mas de 3,000 hectareapisieinasde camaron en Belice. EI 60%

de las granjas de camaron marino se localizan al sur del distrito Stann Creek caerassde inientras

8 JM Lopez Villa, ME ValdezMoreno, JJ SchmitteéBoto. Composicion y estructura de la ictiofauna del rio Hondo, México
Belice, con base en el uso del arppdRevista Mexicana de Biodiversidad

9 http:/iwww.fao.org/fishery/countrysector/naso_belize/en#tcN70B8
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gue el 38% se localiza en el distrito de Belice. Las granjas de camardn extraen agua directamente de
mar y la mayor cantidad de agdasaguada durante la época de cosecha se vierte directamente de
regreso al mar pasando a través de bosques manglaresnisango, durante las lluvias extremas, el
agua puede sdiberadapara evitar la pérdida del producto por un sdluje de piscinas Estas granjas

son fuentes puntuales de contaminacion de nutrientes con un gran potencial de hacer impacto en e
medio ambénte marino de Belice (DOE, 2008

Los productores de camardn en Belice han demostrado un compromiso continuo en mejorar la calidad
del agua adaptando préacticas de manejo responsables. Los 11 productores de camardn de Belice trabaj:
con el FMN para redur y controlar la calidad de los efluentes arrojados a las aguas del arrecife
Mesoamericano. El control de calidad de los efluentes esta basado en los datos que provienen de la
estaciones de monitoreo del agua establecidos para este proposito. Adéasasejeres practicas en
produccion y control de efluentes, el FMN y sus asociados estan preservando y replantando las areas d
manglares ercanas a las granjas de cam&ton

Otro cultivo que tiene impacto en la cuenca es la cafia de azucar, la cual estdérada en los distritos
nortefios de Corozal y Orange aW k , t ambi ®n comprceédor caoenlo &21°
aproximadamente 65,000 acf@6,305 haplantados. Uno de los objetivos debnsejo de Control de la
Industria de AzUcaes aumentar la intemksd y el decremento da propagaciérde los cultivos por

medio dela calificacién técnica del personal involucrado, para aumentar la produccién en sitios ya
intervenidos evitando usar areas que todavia tienen cobedtural Ademas, uno de los prograsna

ser implementado es el manejo de desechos de produccidén después de la cosecha, evitando la segun
guema en el proceso. Ambas acciones tendran un impacto positivo en la cuenca reduciendo los efecto
adversos en el arrecife Mesoamericano.

Rio Motagua
El Rio Motagua es una cuenca binacional compartida entre Guatemala y Honduras. El Rio Motagua es

el curso de agua principal de la cuenelacual se extiende desde el altiplano del departamento de
Quiché, corriente abajo hasta que alcanza el océano e Baerios en el departamento de Izabal. Un
resumen de la informacion general de cuenca se muestra en la siguiente tabla:

10 Departamento del Medio Ambiente, Ministerio de Recursos Naturales del Medio Ambiente. 2008. Plan Nacional de
Accion para el Control de Contaminacion Marina basada en tierra en BBRAFT).
I http://www.wwfca.org/nuestro_trabajo/agricultura_ambéécamaron/
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Cuenca Rio Motagua
Salida Mar Caribe
Elevacion 071 3,217 msnm
Area 12,670 Kn?
Extension del Rio 483.6 Km
Poblacién 2,742,286

Fuente: IARNA, consultado in Marzo 2016

De acuerdo a De Ledh en relacion a la capacidad agricc Y i i
de la cuenca, los suelos superficiales tienen una profung —

de 25 cms., compendientesque oscilan entre 325%, las Q%

cuales promueven una alta susceptibilidad a la eros
especialmente cuando son plantados con cultivos anuale
estructura del suelo consiste de bloques-angulares; la
textura dominante del suelo es limosa y ardilloosa, con
una consistencia desde suave a quebradiza en condiciones secas y desde quebradiza hasta ligerame
dura en condiciones humedas. El desagiie superficial es alto debido a la ladera, su drenaje interno e
considerado normal, y la erosion es de madara alta con una gran susceptibilidad. La tierra no es

apropiada para cultivos anuales sino usable para cultivos permanentes; debido a las limitaciones en I
vocacion del suelo, su uso es apropiado a través de practicas de conservacion intensivas.

Fig. 8- Cuenca del Rio Motagua

Por lo menos 55 areas protegidas seoatrabanen la cuenca del Motagymarael 2012, corun area
combinada de 188,50Rectareas® Veintisiete especies de fauna y once especies de flora estan
consideradas en peligro de extincion por el CONAPGdavencion sbre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CIEAFFS), (CITES, siglas eninglg®ndo el
jaguar Panthera oncy puma Panthera concoloy, lagartija barbadaHeloderma horridury) el pavo de
cacho(Oreophasigderbianu$, el oso hormiguero gigant&yrmecophaga tridactyla el mono aullador
(Alouatta palliatg; muchas orquideas, ébar®njetenia macrophyl)ahelechos de arbolesléophilla

spp), cactus columnakP{losocereus maxonjientre otros (FCG, 2012).

Varias actividades industriales y agricolas se reportan en esta cuenca. Ocho grupos principales de
medios de subsistenci&bn descritos para esta cuenca en el analisimatbos de vida (septiembre
2005}

1 Zona 4: Agroindustria para exportacion y ganado
1 Zona 5: Agricultura de subsistencia
1 Zona 7: Agroindustria, industria forestal, mineria y café

2De Leon, R. 2003. Andlisis de contaminacion de peces en el Rio Motagua (Contaminacion de peces y lesiones
gastrointestinales y dermatolégicas) 74 p.

13CONAP 2011

4 Documento disponible ehttp://coin.fao.org/coirstatic/cms/media/3/12603988723200/modos _de_vida_mfews.pdf



http://coin.fao.org/coin-static/cms/media/3/12603988723200/modos%20_de_vida_mfews.pdf
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Zona 8: Granos basicos, zona fronteriza entre Honduras y El Salvador
Zona 9: Granos basicos y mano de obra

Zona 10:Agroindustria y textiles

Zona 16: Vegetaleg frutas

1 Zona 19: Pescaderias artesanales

= =4 4 A

Alguna agua del rio es usada para irrigacion. Sin embargo, el Motagua recibe agua de desechos de la
comunidades y ciudades a loda de su curso, incluyendo laudad de Guatemala, siendo relevante

para el trangorte de contaminantes a las comunidades y los peces corriente abajo (De Leon, 2003) vy el
ambiente marino.

Las amenazas a la estabilidad ecoldgica en la cuenca incluyen deforestacion, fuegos forestales, flujo
reducido o desecacion, erosidn, contaminagoén desechos soélidos y liquidos, sequia, tormentas y
huracanes y desechos agroquimicos. (FCG).

Una de las amenazas mas importantes mencionadas por el FGC en el 2012 es la deforestacion. A esto
le debe dar un especial cuidado cuando se trabaje en gbndankascuenca, debido al impacto que

tiene en la cantidad y la calidad de agua a lo largo de la cuenca, y sobre todo, como la amenaza que
aparentemente se encuentra a lo largo del area. Ademas, la deforestacion contribuir4 a otras amenaz:
tales comoad erosion y los derrumbes entre otros.

Como integrantes de las partes interesadas involucradas en las actividades de conservacion de la cuenc
estan la Fundacién Defensores de la Naturaleza (que es responsable por una de las areas mas grandes
la cuenca, la Reserva de la Biosfera de la Sierra de las Minas (RBSM). Las actividades que desarrollan
incluyen: distribucion de estufas eficientes en combustible; promover actividades de reforestacién con
programas gubernamentaleggéos bosques y especids silvicultura y agreilviculturg educacion

control y prevencion de fuegos forestales, contribuir a incrementar el ingreso econémico de la poblacion
con actividades productivas, entre otras. Estas actividades estan dirigidas para preservar los recurso
naturales del RBSM y tener un impacto positivo en la cuenca del Rio Motagua.

Fig. 9z Cortafuego Cuenca del Motagua Fig. 10- Estufa de bajo consumo de combustible
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Peninsula de Yucatan
La Peninsula de Yucatan es la porcion norte que divigeltd de Mé&ico y el Mar Caribe, entre la

punta al sur de Norteamérica y la parte norte de Centroamérica, y esté constituida de vevescas)

de las cuales la que mas influencia tiene sobre el arrecife es la cuenca este de Yucatan (Ver imagel
adyacete). Las caracteristicas topogréaficas de la regidon son en su mayoria planicies, sin embargo se
encuentran tamén elevaciones de hasta 150 msnms cuerpos de agua estan representados por
humedaleslagunas costefias y pequefias Stas

0 50 100 150 200
[ — m—

Cuenca Yucatan este =
Salida Mar Caribe

Elevacion 07 150 msm

Area 14,372 Knt

Poblacién 1,881,181 habitantes

Fuente: INEGI/SIATLY

La vegetacion de la region esta compuesta principalm
de pastizales, selva tropicalmacrditos, bosque tropical
caducifolio, y bosque montafioso nubladsteéiltimo en
una extension menor. El subsuelo karstico es altam
carbonatado y permeable; de esta forma el agua superfFig. 11 - Peninsulade Yucatan

es un recurso de agua muy importante para la region. —o.c

recurso esafectad principalmente por el desarrollo urbano, ya que el turismo se ha incrementado
grandemente en décadas recientes. El desarrollo de la region ha llevado a una deforestacion
incrementada lo que amenaza a especies tales como los monos arafa, @acglates, loros, pavps

aves rapacessos hormigueros, tapirgsvarias especies de orquid€as

Los sistemas de agricultura de roza y quema, son comunes en la peninsula donde se cultiva el henequé
(Agave sisalang esta actividad requiere fuentes dedgéno que son importantes para la fertilizacion

pero que reducela habilidad de los ecosistemas para proveer beneficios. Esto carece de un sistema
eficiente para el tratamiento de las aguas, de manera que el agua superficial esta expuesta a |

15 GonzélezHerrera, R., SanchezPinto, I., & Gamboa/argas, J. (2002Modelo del flujo de agua superficial en al

acuifero kérstico de Yucatan, México. Revista de Hidrogeologia, 165539

16 EyanAvila, J., Garcia, A., & Liceag&orrea, M. A. (2007). Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero
del Estado de Yeatan CINVESTAV, CICY, ITC, ITM, UADY.

17 Disponible enhttp://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/SIATL/#

8 BauerGottwein, P., Gondwe, B. R., Charvet, G., Marin, L. E., Rebol\iggra, M., & MeredizAlonso, G. (2011).
Revision: el acuifero karst de la peninsula de Yucatan, México. Revista de Hidrogeologia (Hydrogeology Journal), 19 (3),
507-524
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contaminamn por nitratos. Consecuentemente la conectividad hidraulica compleja de la region causa un
flujo contaminante directo del mar Caribe amenazando la a@tsén de los arrecifes de cdfal

Ademas otras fuentes de contaminacién estan presentes, inclugélidins disueltos, patégenos,
pesticidas nitratos, y recargas de flujo y agua superficial. Los factores que influencian la contaminacion
son: animales domésticos/ganacks{duosorganicos, nitratos, patdgenos); extraccion de agua (intrusion
de agua salajlacrecimiento urbano (nitratos, patdgenosegiduosorgénicos); agricultura (nitratos,
pesticidas, fertilizantes, desperdicio organico); agroquimfedsiizantes organicos dafing%

La contaminacion por $dos disueltos se debe principalmente a Hinglad aumentada, y
concentraciones mas altas ocurren en los sitios con sobre explotacion de agua o la presencia de pozc
cerca de la costa. Otra fuente son los quimicos industriales, particularmente los solventes clorados. La
contaminacion de patégenpsoviene principalmente de los animales domésticos y es causada por un
manejo inadecuado de lossiduosde estas granjas. La contaminacion por pesticidas ocurre en las areas
dehorticultura o donde el uso deganofosfatos, carbamatos e insecticmtgsnocloradoss coman. La
contaminacion por nitratos se debe principalmente a la industria de cerdodegheshoslejados por

la produccién de henequén (Agave)

Hay varios programas de conservacion regional para la peninsula de Yucatan. Los psiuerossede
conservacion fueron llevados a cabo en 1962 por el conservacionista mexicano Enrique Beltran en la
Primera Conferencia Mundial de Parques Nacionales. La UNESCO subsecuentemente declaré a los
parques Sian Kadan, R 2 bcomo ainp aesdrva de, biosieeal yeaodrds gue vy
incluyen a Tulum y los Petenes por la Comision de Areas Naturales Protegidas (CONANP). Otros
esfuerzos de conservacién se han unido también como las organizacionedPaigtedlimitados de

México (DUMAC, por Ducks Unlimited of Mexicoy el Programa para la Naturaleza (PRONATURA)
quienes reciben fondos locales e internacionalessparactividades de conservacion

¥ Smardon, R. C., & Faust, B. B. (2006). Introduccién: Politica Internacional en las Reservas de Biosfera de la Peninsula de
Yucatan. Planeamiento

20 Durand, J. et al. (1999) Contaminacién del agua subterranea en la Peninsula de Yucatan, México. Universidad Autonoma
de México. México. 450 p.

21 Aranda Cirerol, N., Comin, F., & Herrefilveira, J. (2011). Presupuestos de Nitrégeno y Fdsforo para al tier

Yucatan: Un enfoque para el manejo de aguas superficial. Monitoreo y Evaluacién Ambienta)129@505.
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Rio Chamelecon

Cuenca Rio Chamelecén e
Salida Mar Caribe =
Rango de Elevacién 07 1200 msm

Area de Cobertura 4,427Knt

Longitud 256 Km

Ingreso Anual 3,264 millonesn?/afio

Precipitacion promedio | 1,526 mm/afio

Poblacién 1,200,000 habitantes

Fuente: GWHAO 2013, Perfil de Pais, Actualizacion Aquastat

Chamelecoén River Basin

s

Fig. 13- Cuenca del Rio Chamelecon

La cuenca del Rio Chamelecén surge en las montafia
departamento de Copan en el occidente de Hondur
recorre 256 km al norte hacia el golfo de Honduras. El

Rio Chamelecon cubre los departamentos de Santa Barbara y Cortés y también el Valle del8ula. Por
menos tres zonas de vida Holdridge estan ampliamente representadas: Bosque subtropical muy humed
(BMHSsT) y de humedo tropicaBHT) hasta subtropical.

Las rocas que forman la cuenca son predominantemente metamorficas seguidas de rocas sedimentari
mixtas y rocas siliciclasticas Los suelos, bajo el istema de clasificacion Simmonson
predominantemente Tomala (tipo IV y VII), Jacaleapa (tipo VII) y Suelos de los Valles, con una
profundidad promedio entre 10 y 20 cms

La parte superior de la cuencal dio, tiene coniferas y bosqukgifoleadosmientras que las partes
inferiores tienen parches de bosque primario. Es hogar para una amplia gama de especies de flora
fauna, tales como el manati, cocodrilos, tortugas marinas y aves terrestres (eegidggtatorias). La

cuenca del Rio Chamelecén cubre solamente el 4% de Honduras, pero incluye el 15% de la poblacién
resultando en una muy alta densidad poblacional. 71% de la misma se encuentra en areas rurales. Una c
las mas importantes ciudades de #imas, San Pedro Sula, esta localizada en esta cuenca.

De acuerdo a datos de la CI#&Tel potenciabara mecanizaciode la cuenca es de 36% pero también

tiene un importantegiencial para la produccién deafé en terrenos de laderas empinadas. 29% de la
cuenca tiene una cobertura de bosques mas baja de la cobertura recomendada del 54%. Este porcente
adicionado al terreno de laderas empinadas contribuye a la erosion del suelo, especialmente cuando s
asocia a los cultivos anuales. Hay una gran prodoabgdgranos (maiz, sorgijoles y arroz); frutas

tales como el melon, sandia, aguacate, mango, pifia, limén; vegetales tales como tomate, yuca Yy
cebollas. La mayoria de l@gricultorespractica agricultura de subsistencia en la cuenca y la tasa de
pobrea es alta. También hay cultivos de plantacién extensos tales como la palma africana, cafa de
azucary pastizalepara el apacentamiento de ganado.

22 CIAT 2000. Diagnéstico y Priorizacion de las Cuencas Hidrograficas para el Programa de Desarrollo Rural Sostenible en
Cuencas HidrograficaPrioritarias (HE179). Informe final de la Consultoria BID CIAT.
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Con referencia al cultivo de la palma de aceite, el Programa Nacional de Desarrollo Agta@imen
(PRONAGRO) del Secretaria de Agricultura y GanadeléaHonduras (SAG)estima que en 2013
150,000 hectéareas fueron cultivadas con palma de aceite, 21,375 de las cuales estan localizadas e
Cortés, y tienen una influencia directa sobre la cuenca del Rio.

Las plantaciones de la palma de aceite estan sujetas a la erosidn y hay escorrentia que contien
fertilizantes y pesticidas.

La Compafiia Coca Cola y el FMN tienen una alianza amplia y global para proteger los recursos del
agua?® Esta asociacion incluye lromocion del uso eficiente del agua en procesos productivos y la
proteccion de los recursos naturales asociados con el agua. Con el apoyo financiero del Programa de
Conservacion deCuenca Centroamericanas de la USASAID/CVCA), una iniciativa para el
establecimiento de un plan de pagos para servicios ambientales llamado Modelo de Negocios para e
mejoramiento de la competitividad y desempeiio ambiental del sector industrial y el manejo integrado de
la cuenca del Chamelecdan el 2009 la Cerveceria Hdurefia SABMILLER firmo un acuerdo con el

FMN parase parte de esta iniciativa para desarrollar un modelo de negocios de pagos para servicios
hidrolégicos de un manejo sostenible de la cuenca. Este plahlauseolucracion activa de la gente en

las conunidades en el manejo de lasenca implementando actividades favorables para la calidad del
agua y usando practicas de produccion mas limpias. Estas acciones conduciran simultaneamente a |
conservacion del agua en las regiones mas industriales del pais porcentaje significativo de la
poblacién general de Honduras, asi como una reduccion de la contaminacion que afecta al sistema de
arrecifes mesoamericanos. Estos planes consideran el ciclo hidrolégico desde una amplia perspectiva, e
decir no solod fase de consumo, sino tamb@&nreferencia k& precipitacion en la cuenca.

Rio Ulua

La cuenca del Rio Ulta surge en el rango montafioso Intibucd, cerca de la ciudad de la Paz y recorre 35!
kms. (222 millas) en una direccion noroccidental dirigiéndasgahel golfo de Honduras, el rio Ulta es

una de los rios mas importantes de Honduragieedo corrientes de los rios Humaya, Blanco, Otoro,
Sulaco y Jicatuyo. La cuenca de Ulta cubre once de los dieciocho departamentos de Honduras. Por Ic
menos tres zas de vida Holdridge estan representadbosque sutbropical muy himedo BMHST),
hamedo tropical (BHT), hasta bosque $rdpical y himedo montano (BHM).

Cuenca Rio Ulua

Rango de Elevacién 07 1,500 msm

Area de Cobertura 22,817 km$

Longitud 358 kms

Flujo Anual 16,959 millones Miafio
Precipitacion promedio 1,477 mm/afo
Poblacién 4,400,000

Fuente: GWH-AO 2013, Perfil de Pais, Actualizacion Aquastat

23 Asociacion Global del Agua 2015
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Las rocas que forman la cuenca son predominantemente

de toba piroclastica seguido de rocas sedimentaria

mixtas y rocasiliciclasticas Los suelos, bajo el Sisteme [l
de Clasificacion Simmons, son predominantemente
tipo suelos de valle y Sulaco (IV y VII) y Cocona (VII),
con una profundidad promedio entre 10 ycBts.

La parte superior de la cuenca del rio tiene coniferas
bosques latifoliadosmientras que las areas inferiore:
tienen parches primarios de bosques. Es hogar para
amplia gama de especies de flora y fauna, tales come

manati, cocodrilo, tortlmg marinas y aves terrestre:
(tanto residentes como migratorias). Muclheservorios 4T
de aguanaturales y artificiales se localizan en est

cuenca. Elreservorionatural de agua mas grande

Honduras, el lago Yojoa, tiene 17 kms de largo, 5 kmsitlg. 147 Cuenca del Rio Ulta
ancho yuna profundidad maxima de 2wmbla cuenca

también contiene dhgo artificial de la presalEajon.

/
/

Ulua River Basin

Economicamente, la cuenca del rio Ulla es la mas importante de Honduras; tiene la produccion
industrial mas alta y que consiste principalmente de procesosanufactura. La CIAT, describe esta
cuenca de rio como contenedora de una pequefia dveagiee montanalrededor del 2%). En la parte
superior de la cuenca, la deforestacion ocurre principalmente en los bosques de pino mientras que en I:
parte infeior ocurre en ebosque latifoliadoLa cuenca tiene la produccion agricola mas alta basada en

la produccion de bananos en el valle de Sula y en la produccion de café en el altiplano. Adicionalmente
hay una gran produccion de granos (maiz, sorgo, friplasoz); frutas tales como el melén, sandia,
aguacate, mango, pifia y limén; y vegetales tales como d@¢prmgata y cebollas. También hay
plantaciones extensas de cultivos tales como la palma de aceite, cafia de gEstEalesara el
apacentamiento dganado. EI numero de habitantes que vive en pobreza es alto y la agricultura de
subsistencia es ampliamente practicada.

El Programa Nacional para el Desarrollgréalimentario (PREAGRO) del Ministerio de Ambiente

indica que la produccién de las planta@s de palma de aceite empez6 en los afios 30, pero las
primeras plantaciones cultivadas comercialmente fueron establecidas por United Brands en San Alejo,
TELA, Atlantida en los afios 40. Desde 1971 la palma de aceite fue impulsada fuertemente como parte
del proceso de reforma agraria organizado por las cooperativagrariltoresen Bajo Aguan,
departamento de Colon y mas tarde en la region de Guaymas, departamento de Yoro, las que luegc
formaron COAPALMA Y HONDUPALMA. En los afios 90 el desarrollo indiastde la palma de

24 CIAT, 2000. Diagnéstico y Priorizacion de las Cuencas Hidrograficas para el Programa de Desarrollo Rural Sostenible en
Cuencas Hidrograficas Prioritarias #8279). Informe final de la Consultoria BID CIAT.
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aceite comenzo, con el surgimiento de compafias integradas verticalmente tales como el grupo Jaremal
Grupo Dinant, Aceydesa, Palcasa, Palmasa y Coinsu, para un total de 12 molinos procesadores.

Las organizaciones de productores indejpames tales como Aprova, Apripa, Arpa, Anapropalma,
Apropyco, Parguay, Apalco y Anapih, juntamente con otras compafiias como Salama, Hondupalma y
Coapalma, comprenden la federacién nacional de productores de palma de Honduras (FENAPALMAH).
En el 2013 sestima que 150,000 hectéreas fueron plantadas con palma de aceite, de las cuales 48,37¢
hectareas estan localizadas en Yoro y Cortés, y tienen influencia directa sobre la cuenca del Rio Ulua.

Vegetacion Natural en Mesoamérica

La vegetacion natural en Memmeérca es altamente diversa (Ver F8) Tablas 4, 5) sus caracteristicas
varian grandemente de acuerdo a la precipitacion pluvial, altitud y substrato geoldgico (Ver la seccion
de karsts anterior). La region entera desde el sur de México a Panam&idsrada como wnzona

critica de biodiversidad.os mayores ecosistemas larzona criticason un mosaico de bosques secos,
bosques humedos de tierras bajas y bosmqeganos Los bosques secos tropicales se encuentran a
mayores altitudes en sombrpfuviométricasen Guatemala y Honduras mientras que los bosques
tropicales humedos abundan en altitudes menores en Belice, Petén en Guatemala y la costa de Hondura
Los bosques de coniferas combinados con esplatifediadasse encuentra en altitudes ynees. Las

areas del altiplano de la cordillera central son generalmente menores en diversidad.

i Mesoam®r i ca detlv,@0 especias det pantassulares, aproximadamente 3,000 de las
cuales son endémicas (17%). Ademas 65 de los 2,523 géper@ndemicos, 50 de los cuales son
representados por una espeXdie wnicao. (Enciclop

Més de la mitad de las 300 especies de cactus en la regién son endémicas. La region es hogar d
especies de maderas valiosas tales como: la caoba, spdfmkypalo de rosaOtras especies como el

pino y el roble son buscados para madera de construccion, cgpb8tage madera. El valor comercial

de estas especies ha conducido a una considerable cantidad de tala y deforestacion en afios reciente
Mucho de esta deforestacion ha ocurrido también para dar lugar a la agricultura y apacentamiento asi
como para produccion de lefia y carbon. Entre los campos de cultivo se encuentran la cafia de azlcal
maiz, frijoles, soya, melones, sorgo y arroz (tanto eratsca como irrigada). Por los Ultimos veinte

afos el cultivo de la palma de aceite se ha expandido en Guatemala y Hobdws#gculturaes

también practicada en areas pequefias a través de la region incluyendo café, arboles frutales y caca
(nativo deAmérica).

Hay muchas areas protegidas en la region que proveen refugio para muchas especies animales y d
plantas algunas de las cuales estan amenazadas por la extincion.

25 http:/fwww.eoearth.org/view/article/150625/
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Fig. 15- Riqueza Total de Especies en Mesoamérica
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Los bosques manglares y los humedales costefios son caracteristicas particularmente importantes de
paisaje costefio en Mesoamérica (Fib). Los bosques manglares costefios y los humedales son
criticamente importansepara la sobrevivencia de los arrecifes de coral debido a sus funciones en
estabilizar las costas, remover contaminantes, mejorar la calidad de agua ylesgivaro parala

pesca También tienen funciones econdémicas importantes como fuente de alimerdtenales de
construccion para los habitantes de la costa. La civilizacion maya era aparentemente dependiente de
cultivo de los humedales, un patron que desaparecié aun antes de la llegada de los conquistadore
espafioles. El desarrollo en Mesoaméricadbgradado los habitats de los manglares y humedales al
cortar especies de manglares dando lugar a instalaciones turisticas, granjas de camaron y desarroll
urbano. Los humedales han sido secados y llenados de tierra para algunos de los mismos propésitos.



Fig. 16 Bosques Manglares, Hierba Marina y Arrecifes de Coral en Mesoameérica.
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